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	题目：H2-NO2/N2O4混合物多尺度爆轰现象数值模拟研究


报告人：孙杰
新加坡国立大学机械工程系
报告内容摘要：
[bookmark: _GoBack]爆轰波是一种由激波与化学反应耦合形成的自持传播超声速燃烧波，其波后反应过程决定了爆轰波的主要结构。对于具有多阶段放热特性的混合物，爆轰波可能呈现多尺度胞格结构，其潜在的多解特征尚未得到充分认识。同时，这类多尺度结构对数值模拟的精度与效率提出了更高要求。本报告使用开源程序PeleC对H2-NO2/N2O4混合物中多尺度爆轰现象开展了数值模拟研究。报告分为两部分：（1）针对正爆轰构型，研究了不同当量比条件下胞格爆轰波的传播特征。结果发现，多阶段反应混合物中存在显著的胞格分叉现象，即对于同一混合物，由于反应–激波耦合强度的差异，存在两种不同形式的爆轰波：一种为以CJ速度传播的双尺度胞格爆轰，另一种为低速单尺度胞格爆轰。进一步分析表明，仅由第一阶段反应支撑的低速单尺度胞格爆轰难以稳定维持，并将在第二阶段反应逐步发展过程中演化为CJ速度的双尺度胞格爆轰。（2）针对斜爆轰构型，首次数值模拟获得了双尺度斜爆轰波结构以及仅由第一阶段反应支撑的稳定斜爆轰波。结果表明，斜爆轰波在启动过程和波面结构两个层面均呈现双尺度特征，双尺度启动过程和波面结构特征分别依赖第一阶段反应和两阶段反应共同支撑的波后着火过程。基于不同工况，识别出四种典型斜爆轰波模式，并提出了一个基于两步反应的简化模型，对上述斜爆轰波模式进行了机理解释与良好预测。上述研究揭示了复杂反应体系中爆轰波结构的多尺度特征及其多解现象，为理解多阶段反应混合物中的爆轰动力学机制提供了新的认识。
报告人简介：
孙杰，新加坡国立大学博士后。2019年本科毕业于西北工业大学，2024年在北京大学获得博士学位。主要从事爆轰燃烧基础问题的数值模拟研究，包括气相/凝聚相爆轰模拟程序开发、爆轰波起爆和传播过程研究、斜爆轰波驻定和调控研究等。以第一作者在Journal of Fluid Mechanics、AIAA Journal、Combustion and Flame等期刊发表论文十余篇，获中国工程热物理学会“吴仲华优秀博士学位论文奖”，担任Proceedings of the Combustion Institute、Combustion and Flame等期刊的论文评审人。
时间：2026年7月2日（周四）上午10:00
地点：北京大学 新奥工学大楼 3048 会议室
欢迎校内外师生光临！
联系人：陈正  62766232, 13439589987
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